WB MU 动物 学 研究 Vol.9, Sup. 
1988421141 ZOOLOGICAL RESEARCH Nov., 1988 

















昆虫 病原 线虫 泰山 1 号 (/1leterorhabditis sp.) 
对 小 白鼠 的 安全 性 测试 
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本 文 报道 了 人 工 培养 的 素 山 1 MHeterorhubditis sp.) PPARNHRSEMR, RRAMOR, 
岗 腔 注射 、 擦 伤 皮肤 及 浦 眼 等 四 种 感染 途径 ， 并 以 0,85 吧 的 生理 盐 术 和 空白 作对 有 昭 。 结 果 表 明 : 处 理 后 的 
PAR, MIT, WH Co. HD» MAARE CORE, OF, R.A. W A. BE FERN K, 
REHRSMMALR, KERBER. 
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近年 来 我 国 开展 了 利用 引进 国外 的 昆虫 病原 线虫 新 线虫 属 CN eoapleciana spp.) 
防治 苹果 桃 小 食心虫 ,甘蔗 金 旬 子 、 菜 青虫 等 取得 了 显著 的 效果 ( 李 素 春 等 1983, 1984, 
1985) 。1984 年 本 文 作者 等 又 首次 从 我 国 山东 省 苹果 园 土 壤 及 桃 小 食心虫 越冬 圆 茧 内 分 离 
X4ä Heterorkabditis sp.) ， 我 们 除 对 其 进行 有 关 生 物 学 研 
究 之 外 ， 在 室内 、 外 对 我 国 的 鳞 翅 目 、 辅 埠 自 、 直 翅 目 等 10 多 个 主要 农业 及 果树 害虫 进 
行 了 室内 敏感 性 测试 ， 均 显示 了 80 一 100% 的 明显 效果 〈 李 素 夺 等 ，1986) 。 近 二 年 在 
山东 省 及 江苏 省 200 亩 以 上 萤 困 园 及 花生 地 对 桃 小 食心虫 和 花生 金龟子 幼虫 进行 了 防治 
试验 也 取得 良好 的 效果 。 利 用 生物 防治 因素 的 先决 条 件 ， 必 须 对 人 高安 全 。 为 更 确切 的 
评价 泰山 1 号 线虫 在 害虫 防治 中 的 利用 前 景 ， 本 试验 进行 了 安全 性 测试 。 在 这 方面 国外 
有 关 学 省 ， 曾 先后 用 蚊子 的 寄生 性 线虫 (Reesimermis nilseni Tsai et Grundman) 
WHA, MARA RSE (Cgf, 1973, 1974), Gaugler 和 Boush (1979), 
研究 了 新 线虫 DD 一 136 (Neoaplectana carpocapsce) 对 大 白鼠 的 测试 ， 均 证 明了 它 
们 是 安全 的 。 但 是 异 小 杆 扇 的 线虫 对 高 级 动物 的 安全 性 研究 ， 国 内 、 外 尚未 见报 道 。 

本 文 主要 报道 了 不 同 浓度 的 秦山 1 号 线虫 通过 多 种 感染 途 各 对 小 白鼠 的 安全 性 测试 
结果 ， 揭 示 了 本 种 线虫 在 生物 防治 中 的 安全 可 信 程 度 。 


本 文 1986 年 132 月 3 ARR, 19874 4 He ABA, 








84 vE 物 学 研究 E 


材 料 和 方法 


本 试验 所 用 的 泰山 1 号 线 忠 是 在 人 人工 合成 培养 基 ( 标 面粉 65 %、 鸡 蛋 20%., M 
5%. FAR, ZARB 1%, US NEREA AFE. HERRIA, Wih 
龄 整齐 的 感染 期 带 糊 幼虫 。 小 白鼠 是 从 广东 省 防疫 站 购 入 ， 分 笼 以 后 ， 用 人 工 合成 鸡 伺 
料 饲养 ， 以 青菜 代 水 ， 饲 养 7 天 未 发 现 异 常 ， 分 别称 体重 ， 编 组 进行 下 列 处 理 。 

试验 采用 口服 、 腹 腔 注射 、 擦 伤 皮肤 接触 及 滴 服 睛 四 种 感染 途径 。 每 种 感染 途径 采 
用 二 种 不 同 的 线虫 浓度 ， 均 以 0.85 闻 的 生理 盐水 作为 对 照 ， 并 设 空白 对 照 组 。 

口服 处 理 组 ， 以 皮 试 针 简 分 别 吸取 0.2ml 含有 6000 条 /ml 及 3000 条 /ml 线虫 悬浮 液 ， 
然后 分 别 缓 缓 滴 入 不 同 浓度 处 理 的 小 白鼠 噩 中 ， 使 其 自动 甜 另 下 去 ， 对 照 组 同样 吸取 
0,2ml 的 生理 盐 术 滴 入 口腔 使 其 自然 吞食 下 去 ; 腹腔 注射 处 理 组 ， 以 ml 的 注射 器 ， 分 
别 吸 取 内 含有 线虫 500 条 /ml1000 条 /ml 两 种 浓度 的 0.2ml RRR, HBR PEA 
ABB M BURA, BARR, BADR BRAK 1 cm、 宽 0.5cm 的 毛 前 去 ， 
然后 用 注射 器 的 针头 将 其 皮肤 划 破 至 出 严 迹 ， 在 伤口 处 分 别 以 上 述 两 种 浓度 的 线虫 进行 
接触 处 理 ， 沈 眼 组 采用 每 只 用 0.56ml 的 线虫 巧 浮 液 ， 分 别 含 有 100 条 、200 条 线虫 WA 
小 和 白鼠 眼 内 。 上 述 各 组 处 理 完 毕 ， 放 回 原 簿 饲养 观察 ， 并 进行 解剖 检查 。 

处 理 后 的 小 白鼠 置 室温 下 ， 饲 养 期 间 分 别 对 其 行为 ， 邮 步 态 、 上 女神、 神态 、 食 欲 、 
呼吸 、 皮 肤 、 烘 便 等 进行 观察 记录 。 此 外 ， 在 处 理 后 ， 每 7 天 对 各 处 理 组 与 对 照 组 随机 
取样 ， 将 小 白鼠 尾 端 消毒 后 苯 去 尾 取 血 0.01ml， 置 盛 有 0.85% 生 理 盐水 的 试 EA, W 
坏 ， 并 配 成 200 售 稀 妓 渡 ， 用 血球 记 数 板 检 查 记 录 红 细胞 的 数量 : 用 血红 蛋白 吸管 吸取 
血液 0.01ml， 加 入 装 有 0.2mi 白 细胞 克基 液 《 1 SRD 中 ， 播 均匀 即 成 20 RR. 
同样 用 血球 计数 板 进行 计数 检查 ， 通 过 红细胞 数 与 白细胞 数 的 计算 公式 《80 个 小 方 格 内 
红细胞 总 数 x 5 x10x 稀释 倍数 ， 四 个 大 方 格 由 细胞 数 x 1/4 10 x PEABO) 分 别 计 
算出 各 种 处 理 与 对 照 组 的 红细胞 与 白 细 了 驳 的 数量 进行 比较 。 

在 临床 诊断 中 ， 白 细胞 总 数 的 变化 ， 反 映 了 机 体 防 御 机 能 的 一 般 状 态 。 而 各 种 白 细 
胞 之 阿 的 百分比 的 变化 ， 则 可 反映 机 体 防御 机 能 的 特殊 状态 ， 在 分 析 临 床 意义 时 ， 须 将 
二 省 结合 起 来 才能 更 准确 进行 判断 ， 因 此 我 们 在 计数 红 、 上 里 细胞 总 数 时 ， 还 作 了 血液 涂 
片 瑞 氏 染色 错 检 。 

为 了 和 解 线 虫 处 理 之 后 小 白鼠 的 各 种 内 脏 器 官 的 变化 ， 对 试验 动物 进行 随机 取样 解 
前 ， 取 其 心脏 、 肝 脏 、 脾 脏 、 肺 脏 、 肾 腔 、 胃 、 肠 进行 答 查 ， 同 时 取出 以 上 各 脏 器 官 浸 
于 10% 福 尔 马 林 溢 液 中 ， 然 后 制 成 切片 染色 进行 镜 检 ， 以 确定 其 内 胜 器 官 组 织 是 否 正 


常 。 


结 果 与 分析 


一 、 以 不 同 浓度 线虫 、 不 同 途 径 处 理 组 的 小 白鼠 行为 观察 结果 。 
试验 中 对 取 不 同 浓度 线虫 、 各 种 不 同感 染 途 径 组 的 行为 进行 了 28 天 的 观察 。 其 服 
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有 
神 ， 特 别 是 线虫 滴 眼 一 组 ， 了 瞳孔、 第 膜 等 部 位 均 无 任何 异常 反应 ， 其 他 如 步 态 、 敏 捷 、 
灵活 ， 神 态 ， 兴 罕 正 常 ， 呼 吸 正常 ， 业 便 的 排 港 与 对 辕 组 相同 ， 从 排出 的 类 中 未 发 现 斌 
yew, FRU 1 号 线虫 在 超过 30C 之 后 不 能 正常 生长 发 育 是 一 致 的 《小 白鼠 的 体 
温 高 于 37 C)s 各 种 处 理 组 的 皮肤 均 元 异常 过 敏 反应 ， 特 别 是 皮肤 擦 伤 接种 线虫 处 理 组 ， 
无 论 是 采用 高 浓度 还 是 惰 浓 度 处 理 ， 在 对 小 白 妃 的 有 意 刺 伤 处 ， 皮 肤 仍 能 够 较 快 愈合 ， 
堪 复 正常 ， 未 发 现任 何 洲 疡 病 谢 ， 说 明 此 线虫 不 会 引起 滥 疡 。 另 外 在 多 年 接触 中 ， 也 未 
发 现 人 体 有 任何 异常 感觉 。 处 理 组 的 小 白鼠 食欲 随 其 正常 生长 有 增 无 减 ， 测 其 体重 ， 每 
组 处 理 均 有 不 同 程度 增加 ， 见 表 1 。 

二 、 不 同 线 虫 浓度 不 同感 染 途径 处 理 之 后 小 和 白鼠 血 相 检查 比较 。 

用 不 同 线虫 浓度 ， 通 过 不 同 途径 处 理 之 后 ， 分 别 在 7 、14、21、28 天 切 去 小 白鼠 的 
妊 端 ， 取 血 ， 进 行 白细胞 与 红细胞 的 数量 被 查 ， 并 通过 馆 液 涂 片 染色 ， 对 白细胞 进行 了 
分 类 检查 ， 结 果 处 理 组 与 对 申 组 无 差 姑 ， 均 属 正 常 范围 ， 结 果 见 表 2 一 骨 3 。 

从 未 2 可见， 无 论 是 采用 惰 浓 度 线虫 还 是 高 浓度 线虫 处 理 ， 在 28 天 内 通过 4 次 抽 血 
ae, Rabe, LARA, SORA, KAMARA KAA 
何 异常 变化 , 表 2 中 所 列 出 白细胞 数 与 红细胞 数 均 在 4000~12008/ml， 770~1250 万 /ml 
的 正常 范围 内 。 

三 、 不 同 浓度 泰山 1 号 线虫 ， 通 过 不 同感 染 和 途径 ， 不 同时 间 处 理 小 白 忌 ， 各 内 脏 句 
官 的 解剖 检查 。 

试验 中 ， 对 不 同 浓度 线虫 ， 通 过 各 种 感染 途径 处 理 之 后 ， 分 别 在 7 、14、21、28、 
5 天，5 次 进行 解 章 检 查 ， 首 先 取出 心脏 、 肝 、 脾 ，、 胃 、 肺 、 肾 、 肠 及 腹壁 肌 等 内 脏 器 
官 进行 整 体 肉眼 观察 ， 然 后 再 将 各 及 器 作 组 织 切片 ， 表 过 H 、 忆 染色 之 后 , 进行 镜 控 。 结 
果 对 内 脏 器 官 整体 观察 中 ， 除 由 于 在 解剖 时 卡 咽喉 窒息 致死 而 引起 局 部 性 充 记 之 外 ， 的 
未 发 现 异常 现象 ， 在 组 织 切 片 的 观察 中 ， 对 心脏 心 外 膜 、 浦 需 野 氏 纤 维 、 心 肌 层 的 各 种 
途径 处 理 组 与 对 照 组 无 差异 。 在 皮肤 处 理 组 中 ， 除 对 以 上 各 器 官 组 织 细胞 进行 观察 之 
外 ， 特 别 对 其 皮肤 进行 了 较 细致 的 观察 ， 结 果 原 有 意 刺 伤 部 位 很 快 全 合 , KKH RK 
下 层 及 中 间 层 毛 帮 皮脂 有 等 组 织 未 见 异 常 ， 表 皮下 层 焉 松 结缔 组 织 内 有 较 多 单 核 细胞 和 
浆 细胞 ， 表 明 为 抵抗 炎症 反应 ， 免 疫 系 统 活动 增强 ， 但 皮肤 上 并 无 任何 溃疡 伤痕 。 在 肝 
胜 的 组 织 切 片 中 ， 可 以 清晰 看 到 与 对 照 组 一 致 的 中 央 静 脉 、 窦 状 院 、 肝 板 等 结构 ， 肝 网 
胞 未 发 现 异常 。 在 肺 部 的 组 织 切 片 中 ， 可 以 清楚 看 到 肺 部 支气管 粘膜 、 固 有 层 、 平 滑 
肌 、 呼 吸 毛 细 管 等 部 份 细胞 无 病理 变化 。 在 脾脏 的 组 织 切片 中 ， 清 晰 可 见 的 生发 中 心 、 
中 央 动 脉 、 脾 密 、 和 白骨 等 与 对 照 组 无 异样 。 在 肾脏 器 官 的 切片 中 ， 肾 小 管 上 皮 细 胞 排列 
we, BPE, BAAD, RRS, BHRAN. CERRO 
vf i aS TY, SP A HE, WP SRB, SR h E 
理 组 ， 特 别 注 意 观 察 了 肠 壁 组 织 切 片 , 十 二 指 肠 绒 毛 排 列 整 齐 。 在 形成 中 轴 固 有 屋内 ,有 
丰富 的 毛细 血管 与 对 照 组 相同 。 在 腹壁 组 织 切片 中 可 以 清楚 观察 到 肌纤维 排列 整齐 ， 未 
见 杂 症 细胞 ， 与 对 照 组 完 例 一致。 

通过 以 上 对 各 种 器 官 组 织 切 片 的 详细 的 显微镜 下 的 观察 比较 ， 结 果 可 以 认为 昆虫 寄 
生性 线虫 泰山 1 号 对 高 等 动物 是 安全 可 靠 的 。 
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KI Bu 1 号 线虫 处 理 后 小 白鼠 体重 变化 


N ere 
Na HO R UEN 皮 族 感染 TE. TMA 
ARES, ASEE 








体重 
~ ts) 6000 条 3099 条 1000 条 596 条 16099 条 500 条 200% 100% 0.85 生 4 f 
ee 70.2ml /0.2ml /0.2ml A0.2ml /0.2ml Alml /1 /1 消 ” 理 盐水 HAH 


时 间 Ss 


4 月 19 日 《处 理 前 ) 117.0 126,5 129.0 106.0 104.3 112.0 110.9 121.6 123,1 109.5 


5 月 10 日 《处 理 21 天 ) 255.5 274.5 281.6 257.0 279.5 260.0 250,0 204.0 258.5 203.0 


FE 增 如 126.5 145,5 152,5 126.0 150.5 131,0 121.0 185.0 130.5 174.0 
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2 Fu 1 号 埃 贝 处 再 后 小 握 思 血细胞 变化 





了 l4 21 28 





ak GA nm Sa oe AR Te AR 




















A 500070.2 8710 4,85 74390 6.70 9850 7.80 10560 5.85 
3000/0. 2 19240 4.75 9280 §.25 9240 5.30 9560 6.05 
服 生理 盐 术 /0.2 7270 5.75 8360 6.76 B260 11.75 10220 9.75 
KI 1000/0.2 8550 8.90 6770 7.80 7660 7.50 8710 10.85 
Ke 
‘a 560070.2 10070 8.10 8030 4.15 8250 5.50 7270 9.05 
MEK /0.2 87 60 3.95 7760 6.00 10090 7,86 $640 8.70 
皮 1000/0.1 11170 6.35 10150 9.20 12720 5.10 7290 11.30 
Ek 
a §00/0.1 6040 5.7 9930 5.75 7600 4.45 7720 5. B$ 
生理 盐水 /0.1 7400 4.5 9510 5.20 8200 9.80 0030 11.25 
| 200/ 1 3 7430 6.4 9480 8.05 5802 8.05 10860 9.65 
ie 100/ 1% 8620 4.75 9140 9.20 7960 3.76 7360 5.70 
a 生 再 盐水 /1 滴 7300 4,95 9250 6.95 7810 5.40 $600 11.00 
空 对 6/0 B739 4,75 14440 5.40 8100 5.85 5234 5.29 
AR 0/0 8930 7.00 9180 6.55 10060 5.55 5630 5.95 
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讨 论 


从 上 述 各 项 指标 的 检查 结果 ， 可 以 认为 我 国 的 昆虫 病原 线虫 泰山 1 号 对 小 白鼠 是 安 
全 的 , 但 试验 中 , 取 血 检查 在 不 同时 间 采 用 的 是 不 同 只 的 小 白鼠 ( 因 抽 血 后 立即 解 前 检查 
CA) ， 所 以 红细胞 、 白 细胞 每 次 检查 有 一 定 差异 ， 但 都 局 正常 范围 ， 在 70 只 中 ， 只 
有 第 九 号 笼 生理 盐水 组 的 一 只 小 白鼠 的 中 性 白 细胞 总 数 超过 了 44%， 人 得 从 其 他 项 目 看 又 
无 异常 ， 故 认为 与 涂 片 不 均匀 有 关 ， 不 属 病态 。 
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THE SAFETY TEST OF ENTOMOGENOUS NEMATODES, 
HETERORHBDITIS SP, TO THE MICE 


Li-Suchun Chen Jianping Huang Yileng 
Lin Keming Jian Cuiging Tan Liping Liu Rongzhen 


(Zhong Kat Agriculfural Technical College, Guangzhou) 


The present paper reporis safely test of artificial culturing nematodes 
Taishan NO, 1, Heterorhabditis sp. to mice Nematodes cuspened in distilled wa- 
ier were adminstered orally, or injected inio the peritoneal cavily,skin wound, 


und put drops in the eyes. Control groups were inoculated with pure distilled 


water without nematodes, The results shows that no significant difference can y 


be detected from the treated and control groups in regard to their behavour, © 


blood cells, histological structures of internal organs and breeding rates, 
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